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В целях облегчения радиолюбителям само- 
стоятельной работы по конструированию и сборке 
различной радиоаппаратуры Издательство 
ДОСААФ совместно с Центральным радиоклубом 
ДОСААФ продолжает выпуск сборников консуль- 
тационных материалов. 

В этих сборниках даются описания любитель- 
ских конструкций приемной, звукозаписывающей, 
усилительной, измерительной, телевизионной, КВ 
и УКВ аппаратуры, а также различные справочные 
и расчетные материалы. 

Сборники рассчитаны на широкие круги ра- 
диолюбителей. 


ПОРТАТИВНЫЙ МАГНИТОФОН 


Е. Сазонов 


Магнитофон дает возможность вести запись речи и 
музыкальных передач и воспроизводить их. Коммута- 
ция входного устройства усилителя магнитофона обес- 
печивает быстрый переход на запись с микрофона, зву- 
коснимателя, трансляционной сети или радиоприемника. 

Почти все детали в магнитофоне — самодельные. В 
лентопротяжном механизме магнитофона применепы 
двигатели типа ДАГ-| от универсального проигрывате- 
ля. Усилитель—универсальный, он используегся как при 
записи, так и при воспроизведении. Скорость движе- 
ния ленты 385 мм/сек. Питание магнитофона осущест- 
вляется от сети переменного тока напряжением 110, 
127 или 220 в. 

Все детали магнитофона размещены в одном ящике 
размером 470Ж310Ж180 мм (рис. 1). Лентопротяжный 
механизм расположен сверху — на панели. На левой 
боковой стенке находятся ручки управления усили- 
телем и приемником, которые смонтированы в одном 
ящике с магнитофоном. На правой боковой стенке раз- 
мещены громкоговоритель, предохранитель и панель 
переключения сетевого напряжения. 


ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 


Лентопротяжный механизм магнитофона приводит- 
ся в движение двумя электродвигателями ДАГ-1| 
(рис. 3). Мощность каждого двигателя 18 вт, скорость 
вращения 1425 об/мин. Первый электродвигатель М, ра- 
ботает как тонмотор. Его вал выведен на лицевую па- 
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Рис. 1. Общий вид магнитофона 


Рис. 2. Вид на лицевую панель усилителя 


Рис. 3. Вид на лентопротяжный механизм сбоку 


Рис. 4. Вид на лентопротяжный механизм сверху 
(экран с головок снят) 


нель и служит ведущим роликом. На вал электродви- 
гателя запрессована насадка диаметром 5,3 мм. При 
таком диаметре насадки скорость движения пленкч 
равна 385 мм/сек. Второй электродвигатель М› служит 
для подмотки пленки на правую кассету и для обратной 
перемотки. На его вал надета насадка диаметром 
17 мм. 

При записи или воспроизведении пленка сматывается 
с левой кассеты (рис. 4), огибает инерционный ролик, 
проходит мимо блока головок, протягивается слева на- 
право ведущим роликом (35—14), к которому она плот- 
но прижимается резиновым роликом, и наматывается 
на правую кассету. 

При перемотке лента сматывается с правой кассеты, 
огибает направляющую колонку (3—20) и наматываэт- 
ся на левую кассету. 

Управление лентопротяжным механизмом осущест- 
вляется переключателем (узлы би 7), который имеет 
три положения: «Перемотка», «Стоп», «Рабочий хол». 

Все механические переключения в лентопротяжном 
механизме осуществляются главной планкой переклю- 
чателя (7—4), которая имеет три фиксированных по- 
ложения. Фиксация осуществляется рычажным фикса- 
тором (рис. о, узел 7). 


Рис 5. Вид на панель лентопротяжного 
механизма снизу (мотор М2 снят) 


Рабочий ход. При установке ручки переключателя в 
положение «Рабочий ход» палец (6—4) перемещает 
главную планку в крайнее верхнее положение (рис. 6). 
Планка замыкает выключатели Вкз и Вк. и тем самым 
включает оба электродвигателя (М и М.). Скоба 
(7—11), действуя на планку (2—10), освобождает при- 
емную кассету (узел 2) от действия тормоза. Пален 
(3—15) попадает в паз А. Одновременно пружина 
(3—21) действует на рычаг (35—13), который, в свою 
очередь, передает это действие прижимному резиново- 
му ролику. Последний прижимает ферромагнитную лен- 
ту к ведущему ролику и заставляет ее двигаться мимо 
блока головок. 

Одновременно с ходом прижимного ролика главная 
планка переключателя при помощи пружины (4—5), 
которая входит в прорезь скобы (7—/12), перемещает 
электродвигатель (М2) и прижимает его насадку (4—6) 
к обрезиненному ролику (узел 9). Насадка, вращаясь, 
передает свое вращение ролику (узел 9), который, в 
свою очередь, посредством пассика передает вращение 
правой кассете (узел 2). Благодаря тому что шкив 
(2—4) не имеет жесткого сцепления с осью, при нали- 
чии торможения кассеты (которое создается пленкой и 
увеличивается по мере увеличения диаметра рулона) 
шкив может проворачиваться на оси. Это предохраняет 
пленку от растяжения и обрыва. 
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Рис. 6. Расположение деталей на панели 
лентопротяжного механизма 


Начальное число оборотов правой кассеты подби- 
рается вращением гайки на ее оси так, чтобы в начале 
рулона сразу после пуска механизма на рабочий ход 
(воспроизведение, запись) пленка плотно наматывалась 
на правую кассету, не образуя петли. По окончании ре- 
гулировки выбранное положение фиксируется контр- 
гайкой. 

Натяжение пленки У Левой кассеты обеспечивается 
во время рабочего хода тормозом (узел 8). Сила дей- 
ствия тормоза на колесо (1—9) регулируется винтом 
(8—6). 

Выключение лентопротяжного механизма. При вы- 
ключении лентопротяжного механизма переключатель 
нацо поставить в положение «Стоп». Главная планка 
переключателя занимает среднее положекие. Палец 
(32—15) под действием планки (7—4) выходит из паза 
А итем самым отводит прижимной резиновый ролик от 
ведущего ролика. Одновременно насадка (4—6) элек- 
тродвигателя М› отводится от обрезиненного ролика 
(узел 5) и занимает среднее положение между двумя 
обоезиненными роликами (узлы 1 и 9), скоба (7—11) 
освобождает планку (2—/10), которая затормаживает 
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Рис. 7. Узел / — перемотки пленки и его детали: 1—1 — 

ось (сталь УЗА) —1 шт.; 1—2 — подшипник (бронза 

Бро-ЦС6б-4-3) —1 шт.; 1—8 — колесо (дюралюминий Д16Т) — 

1 шт.; 1—4 — кольцо (резина средней твердости) —1 шт.; 

1—5 — подтарельник (сталь 3) —1 шт.; /—6 — направляю- 
щий палец (сталь 3) — 4 шт, 


приемную кассету (узел 2), и, наконец, выключатели 
Вкз и Вк. выключают оба электродвигателя. 

Перемотка пленки. При перемотке пленки с правой 
кассеты на левую переключатель ставят в положение 
«Перемотка». При этом главная планка переключателя 
перемещается в крайнее нижнее положение. Скоба 
(7—11), действуя на планку (2—/0}, освобождает от 
тормоза приемную кассету (узел 2). При своем движе- 
нии планка замыкает выключатель Вкз и тем самым 
включает электродвигатель М. Скоба (7—12), при- 
крепленная к главной планке, действует на пружину 
(1—8), которая перемещает электродвигатель М» в сто- 
рону узла [ и прижимает насадку (4—6) электродвига- 
теля к обрезиненному колесу (узел [) левой кассеты, 
передавая ей вращение. Одновременно упорный винт 
(7—/13) действует на тормозную дугу (8—1) и отводит 
тормоз от колеса (1—3). 

Узлы магнитофона (с первого по девятый) даны на 
рис. 7—18. 

Основная панель лентопротяжного механизма маг- 
нитофона изготовлена из фанеры толщиной 10 мм. 
Расположение основных отверстий на ней понятно из 
рис. 16. Отверстия Ги П служат для крепления стоек 
4—4 и 4—5. Дегаль 4—3 крепится в отверстие ГУ. От- 
верстие /1/[1 предназначено для крепления оси 5—2. 

Отверстия /[, [1, [11 на основной панели сверлятся 
при сборке лентопротяжного механизма, так как воз- 
можны некоторые отклонения от того расположения, 
которое указано на чертеже. На рис. 16 дано располо- 
жение отверстий только для основных деталей. Место- 
положение других деталей определяется при сборке 
лентопротяжного механизма. | 

Все отверстия большого диаметра выпилены лоб- 
зиком. Для вентиляции в панели сделаны два отвер- 
стия. Сверху панель обклеена дерматином. 

Наиболее ответственный узел 5 — блок головок и 
тонмотор М, с прижимным роликом — смонтирован на 
стальной панели (рис. 11, 35—22) размером 135Ж200 мм 
и толщиной 2 мм. Панель предварительно отожжена в 
печи, затем медленно охлаждена в течение нескольких 
часов. Панель желательно покрыть муаровым лаком. 

Отверстие А служит для крепления воспроизводя- 
шей головки. Во избежание наводок на воспроизводя- 
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Рис. 8. Узел 2 — приема пленки и его детали: 2—1-- 
ось (сталь УЗА) — 1 шт; 2—2 — подшипник (бронза 
БроЦС6-4-3) — 1 шт.; 2—8 — муфта (сталь 3) — 1 шт.; 
2—4 — шкив (текстолит) —1 шт.; 2—5 — кольцо (сталь 3) — 
1 шт; 2—6 — штифт (сталь 45) —1 шт.; 2—7 — пружина 
(8 витков стальной проволоки диаметром 0,6), длина пружи- 
ны в свободном состоянии 20 мм, диаметр 8 им; 2—8 
и 2—9 — те же детали из узла 1 (1—5 и 1—6) 


щую головку ее пришлось удалить от тонмотора и по- 
ставить первой, а не третьей, как ее обычно ставят в 
стационарных магнитофонах. Головка заключена в 
стальной хорошо отожженный экран. 

Отверстие Б служит для крепления стирающей го- 
ловки, а отверстие В — для записывающей головки. Че- 
рез отверстие Г пропущены провода, идущие от головок. 

Отверстие Ё предназначено для Утановки направ- 
ляющей колонки (83—19). Эту колонку нужно устано- 
вить так, чтобы угол огибания пленки записывающей 
головки был равен 170°. 

Сквозь отверстие Д пропускается ведущий ролик 
тонмотора М1. Тонмотор нужно расположить так, что- 
бы наводки на воспроизводящую головку были мини- 
мальными. Отверстия для крепления тонмотора опреде- 
ляются при его установке. Таким же образом опреде- 
ляется расположение второго электродвигателя М, 
крепящегося к пластине 4—1 (рис. 12). 
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Рис. 9. Детали тормоза узла 2: 2—10 — рычаг тормоза (сгаль 
20) —1 шт.; 2—/1/ — пружина (сталь марки Н) —1 шт.; 
2—12 — скоба (сталь 20) —1 шт, 
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Рис. 10. Узел 3 — ведущий ролик, прижимной ролик и их детали: 
3—1 крышка (сталь 25) —1 шт.; 8—2 — стакан (сталь 25) —1 шт.; 
9—0 — кольцо (резина средней твердости) —1 шт.; 8—4 ось ролика 
(сталь 45) —1 шт.; 8—0 — распорное кольцо (сталь 3) —1 шт.; 
9—6 — распорное кольцо (сталь 3) —1 шт.; 3—7 — опорное кольцо 
(пруж. сталь марки Н) —1 шт.; 3—6 — ось рычага (сталь 45), — 
1 шт.; 5—9 — подшипник (бронза БрОЦС6б-4-3) —1 шт. 8—/0 и 
93—11 — винт (сталь 45) —2 шт.; 83—12 рычаг (сталь 20, листовая 
толщиной 2 мм) —1 шт.;: 83—13 — рычаг (сталь 20, листовая толщи- 
ной 2 мм) —1 шт.; 35—14 — насадка ведущего ролика (сталь УЗА)— 
1 шт.; 95—15 палец (сталь УЗА)—1 шт.; 38—16 (83—17, 38—18)—кольцо 
(сталь 3) —3 шт.; 83—19 (38—20) — направляющая колонка (сталь 
45) —2 шт.; 38—21 — пружина (15 витков проволоки 0,5—0,6), диа- 

метр пружины 5 мм, длина 15 мм 
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Рис. 11. Панель 38—22 (сталь 20, листовая толщиной 2 мм) —1 шт. 


Блок головок, Редущий ролик и прижимной ролик 
закрываются экраном, который изготовляют из хорошо 
отожженной стали (рис. 18). В экране сделано два от- 
верстия. Снизу к этим отверстиям подклеиваются пла- 
стинки из матового органического стекла с надписями 
«ЗАП» на одной и «ВОСП» на другой. Под отверстия- 
ми соответственно расположены лампочки „17 и «Ё. 
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Рис. 12. Узел 4 — подмотки и перемотки пленки: 4—1 — 
пластина для крепления могора (сталь 20 — листовая тол- 
щиной 2 мм) —1 шт. 4—2 — подшипник (бронза БроОЦС6- 
4-3) —1 шт.; -4—9— ось (сталь УЗА) —1 шт.; 4—4 (4—5) — 
направляющая колонка пластины (сталь 3) —2 шт.; 4—5 — 
насадка (сталь УВА) — | шт.; 4—7 — стойка (сталь 45) — 
] шт; 4—8 — пружина (сталь марки Н)—1 шт; 4—9 
(4—/0 и 4—/1) — шайба (латунь) —3 шт, 
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На подтарельники (1—5) и (2—8) накладываются 
диски диаметром 180 мм; они изготовляются из дюр- 
алюминия толщиной 0,5—0,8 мм. 


УСИЛИТЕЛЬ 


Привципиальная схема усилителя магнитофона пн 
схема коммутации приведены на рис. 19. 

Усилительный тракт имеет три лампы. Первая лам- 
па 6Ж8 работает в предварительном каскаде усилите- 
ля. Для подъема верхних частот во время записи и 
воспроизведенчя в анодную цепь этой лампы включена 
корректирующая катушка’ Ё„, которая вместе с емко- 
стью Сз образует контур, настроенный на частоту 
7000 гц. Вторая лампа 6Ж8 работает в следующем кас- 
каде. В цепь сетки этой лампы включен потенциоме:р 
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Рис. 13 Узел 5 — вспомогательный ролик подмотки пленки’ 

5—1! — стакан (бронза БрОЦС6б-4-3) —1 шт; 9—2 — ось 

(сталь УЗА) —1 шт.; 2—8 — кольцо (резина средней твердо- 
сти) —1 шт.; 2—4 — шайба (сталь 45) —1 шт. 


Ю и, с помошью которого осуществляется регулировка 
громкости. В оконечном каскаде работает лампа 61165; 
в ее анодную цепь включен выходной трансформатоэ 
Тр›. Во время записи к обмотке [1 Тр» через контакгы 
переключателя /Лз подключается записывающая го- 
ловка. К этой же обмотке подключается гнездо «Конт- 
роль». 

Регулировка тембра производится с помощью потен- 
циометра К:5, подключенного через конденсатор С15 к 
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сетке лампы 6116С. При записи регулятор тембра че 
работает. 

В магнитофоне стирание записи и подмагничивание 
записываюшей головки производится током высокой ча- 
стоты. Для этой цели служит генератор высокой ча- 
стоты, выполненный на лампе 6С2С. Анодное напря- 
жение подается на анод лампы через контакты пере- 
ключателя //.. Для подбора оптимальной величины то- 
ка подмагничивания в катушке [3 сделаны отводы. 
Стирающая головка подключена к катушке [Ё. черзз 
разделительный конденсатор С21. Величина его подби- 
рается при регулировке. 

При записи переключатель вида записи (П, — Ш) 
ставят в соответствующее положение. В магнитофоне для 
контроля используют громкоговоритель 1ГД-6. Усилитель 
имеет гнездо для подключения дополнительного громко- 
говорителя. Выход рассчитан на трехомный динамиче- 
ский громкоговоритель мощностью 3 вт. 

При воспроизведении на вход усилителя подключа- 
ют воспроизволящую головку. Для подъема верхних 
частот использовано явление резонанса, возникающее в 
катушке головки, образованной индуктивностью обмот- 
ки воспроизводящей головки и конденсатором С1. 

При установке переключателя вида записи в положе- 
ние «[]» (приемник) упор фиксатора переключателя 
замыкает контакты //, и подключает приемник ко вто- 


Рис. 14. Переключатель рода работ. Узел 6 — переключатель и его 
детали: 6—1 — ось (сталь 45) —1 шт.; 6—2 — подшипник (бронза 
БроЦСБ-4-3) —1 шт.; 6—8 — рычаг (сталь 20, листовая,‚ толщиной 
2 мм) —1 шт.; 6—4 — палец (сталь УВА) —1 шт.; узел 7 — фикса- 
тор, планка переключателя и их детали: 7—1 — рычаг (сталь 20, ли- 
стовая толщиной 1 мм) —1 шт.; 7—2 — ролик (сталь 45) —1 шт.; 
7—8 — ось (изготовляется из винта) —] шт.; /—4 — главная планка 
переключателя (сталь 20, листовая толщиной 2 мм) —1 шт.; 7—5 
(7—6, 7—7) — направляющая колонка (латунь) — 3 шт.; 7—8 (7—9, 
7—10) — шайба (латунь) —3 шт.; 7 — 11 — скоба (сталь 20, листо- 
вая толщиной 1 мм) — 1 шт.; 7—/12 — скоба (сталь 20, листовая тол- 
щиной | мм) —1 шт.; 7—13 — упор (сталь 45) —1 шт.; 7—14 — пру- 
жина фиксатора (стальная проволока диаметром 0,8, 15 витков, диа- 
метр пружины 5,5 мм, длина в спокойном состоянии 15 мм) 
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Рис. 15. Узел 8— тормоз узла 1: 8—1 — дуга тормоза 

(сталь 20) —1 шт.; 8—2 — пружина плоская (использована 

пружина от будильника); 8—9 — тормозная подушка 

(фетр) —1 шт.; 5—4 — ось (сталь 45) —1 шт.; 8—5 — уголь- 

ник (сталь 20) а шт.; 5—6 — регулировочный винт (сталь 
45) —1 шт. 


рому каскаду усилителя. Приемник собран на лампе 
6С5, которая работает в качестве сеточного детектора 
с обратной связью. Приемник имеет три контура, наст- 
роенных на прием трех московских радиостанций. На 
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стройка производится магнетитовыми сердечниками и 
подбором величины обратной связи путем незначитель- 
ного перемещения катушек обратной связи по отноше- 
нию к контурам. Настроенные катушки укрепляются 
на каркасе при помощи клея. Переключение станций 
производится кнопочным переключателем //1 и Пи. Ан- 
тенна приемника расположена в крышке ящика магни- 
тофона. 

Выпрямитель для питания магнитофона собран по 
обычной лвухполупериодной схеме на кенотроне 5Ц4С. 

Усилитель, генератор ВЧ и приемник собраны на 
П-образном шасси (рис. 20). Размеры деталей шасси 
усилителя приведены на рис. 21. Передняя панель шасси 
изготовлена из дюралюминия толщиной 2 мм. Осталь- 
ные детали шасси изготовляются из дюралюминия тол- 
щиной 1,5 мм. Панелька лампы УГ амортизирована с по- 
мощью микропористой резины. 

Монтажные планки (детали 7 и 8) для крепления 
сопротивлений и конденсаторов изготовлены из органи- 
ческого стекла толщиной э мм, а лепестки — из лату- 
ни толщиной 0,5 мм (рис. 22). Лепестки нагреваютс; 
при помощи паяльника и в нагретом состоянии вдавли- 
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Рис. 16. Основная панель лентопротяжного механизма (фанера) 
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Рис. 18. Экран для головок 


ваются в монтажные планки. В планке 7 сделано от- 
верстие диаметром 30 мм. В него вставлена восьмч- 
штырьковая ламповая панелька, которая укреплена сбо- 
ку винтом. Эта панелька служит фишкой для соедиче- 
ния усилителя с блоком головки. Провода, идущие эт 
блока головок, присоединены к фишке, изготовленной 
из цоколя восьмиштырьковой лампы. 

Выпрямитель, выходной трансформатор и динамиче- 
ский громкоговоритель размещены в ящике магнитофо- 
на и соединены с усилителем восьмиштырьковой фиш- 
кой (рис. 23). 

В описанном магнитофоне использован силовой 
трансформатор (Тр!) от приемника «Салют». Но при- 
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Рис. 17. Узел 9 — инерционный ролик: 9—1 — ролик (бронза, ла- 
тунь) —1 шт.; 9—2 — ось (сталь УЗА) —1 шт.; 9—8 — подшипник 
(бронза  БрЦО6б-3-4) —1 шт. 9—4 — маховик (чугун) —1 шт.; 
9—5 — кольцо (сталь 3) —1 шт.; 9-—6 — рычаг (сталь 20, листовая 
толщиной 1 мм) —1 шт.; 9—7 — кольцо (сталь 45) —1 шт.; 9—8 — 
направляющая колонка (сталь 45) —1 шт.; 9—9 — винт опорный 
(сталь УЗА) —1 шт.; 9—10 — скоба (сталь 20) —1 шт.; 9—1/—пру- 
жина (5 витков стальной проволоки диаметром 0,3—0,4 мм); 
9—12 — стопорный винт МЗ — | шт. 
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Рис. 19. Припципиальная схема усилителя и схема коммутации магнитофона 


Рис. 20. Монтаж магнитофона 


годен любой трансформатор мощностью 80—100 вт и 
дающий анодное напряжение. после фильтра 250— 
270 вТ7. 

Выходной трансформатор Гр› имеет сердечник из 
пластин Ш-20, толщина набора 30 мм, зазор 0,25 мм. 
Первичная обмотка / имеет 2000 витков провода 
ПЭЛ 0,2, вторичная обмотка // — 500 витков провода 
ПЭЛ 0,2 и обмотка /// — 60 витков провода ПЭЛ 0,64. 

Дроссель фильтра Др собран на таком же сердеч- 
нике, что и выходной трансформатор, и содержит 5000 
витков провода ПЭЛ 0,2. 

Каркасы для катушки генератора и корректируюш?- 
го контура (см. рис. 22) изготовлены из эбонита (мож- 
но изготовить из текстолита или сухого дерева, пропи- 
танного парафичом). 

Данные обмоток: катушка ЁГ, имеет 200 витков про- 
вода ПЭЛ 0,15, [5 — 400 витков провода ПЭЛ 0,3 и 
[3 — 80-20-20 витков провода ПЭЛ 0,15, [4 — 
50 витков провода ПЭЛ 0,5. Катушка генератора ВЧ 
заключена в экран, который изготовлен из листовой ме- 
ди (латуни, алюминия) толщиной 0,5 мм. 

Катушка корректирующего контура имеет 2500 вит- 
ков ПЭЛ 0,1 и помещена в карбонильный сердечник 
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Рис. 21. Детали шасси: | — лицевая панель усилителя (дю- 
ралюминий листовой толщиной 2 мм) —1 шт.; 2, 9, 4, 5 — 
детали шасси усилителя (дюралюминий листовой толщиной 
1,5 мм); 6—скоба (дюралюминий листовой толщиной 1,5 мм) 
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Рис. 22 Монтажные платы и каркасы катушек: 7, 8 — план- 

ки для крепления постоянных конденсаторов и сопротивле- 

ний (органическое стекло); 9 — каркас корректирующей ка- 

тушки (эбонит, текстолит) —1 шт.; 10 — каркас катушки 

генератора ВЧ (эбонит. текстолит) —1 шт.: /[ — каркас ка- 
тушки приемника магнитофона 
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Рис. 23. Расположение деталей в ящике магнитофона 


типа СБ-3. Намотка производится «внавал». Катушка 
заключена в хорошо отожженный экран из Листовой 
‘стали толщиной 1—1,5 мм. 

Намотка катушек выходного трансформатора и ге- 
нератора ВЧ — рядовая, с прокладками между слоями 
одного слоя кабельной или конденсаторной бумаги. 
Все обмотки изолированы одна от другой двумя-тре- 
мя слоями лакоткани. 

В магнитофоне применены три головки. 

Воспроизводящая Головка — высокоомная, имеет 


Рис. 24. Узел 0 — кнопочный переключатель: 0—1 — основание пе- 
реключателя (органическое стекло) — 1 шт.; 0—2 — основание кон- 
турных катушек (органическое стекло) —1 шт.; 0—8 — амортизатор 
(резина средней твердости толщиной 2 мм) —1 шт.; -0—4 — кнопка 
(органическое стекло) —3 шт.; 0—5 — фигурная планка (текстолит 
толщиной 9 мм) —3 шт.; 0—6 — контактный лепесток (гартованная 
латунь) —6 шт.; 0—7 — задняя стойка (органическое стекло) — 
1 шт.: 0—8 — прокладка (алюминий толщиной 1 мм) —1 шт.; 0—9— 
передняя стойка (дюралюминий} —1 шт.; 0—10 — скоба (дюралюми- 
ний) —1 шт.; 0—// — фиксирующая скоба (сталь 20, листовая тол- 
шиной 1 мм) —1 шт.; 0—/12 — контактный лепесток (гартованная 
латунь} —3 шт. 0—13 — контактный лепесток (гартованная латунь 
и органическое стекло} —3 шт.; 00—14 — винт МЗ длиной 27 мм 
(сталь 45) —2 шт.; 0—/15 — спиральная пружина диаметром 8 мм, 
длиной в состоянии покоя 20 мм (5 витков стальной проволоки) — 
3 шт.; 0—16 — упор (винт МЗ длиной 10 мм} —3 шт.; 90—17 — спи- 
ральная пружина фиксирующей скобы диаметром 5 мм (стальная 
проволока диаметром 0,4, 10 витков) 
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две обмотки по 1500 витков провода ПЭЛ 0,1. Ширина 
рабочей щели 20 микрон, заднего зазора нет. 

Записывающая головка имеет две обмотки по 150 
витков провода ПЭЛ 0,25, ширина рабочего зазора 
20 микрон, задний зазор 0,25—0,3 мм. 

Стнрающая головка имеет две обмотки по 75 вит- 
ков провода ПЭЛ 9,35, передний зазор 0,3 мм, заднего 
зазора нет. 


Чертежи кнопочного переключателя приемника даны 
на рис. 24. Каркасы контурных катушек приемника склее- 
ны из бумаги (можно выточить из эбонита). Катушка 
[. имеет 400 витков, [2 — 120 вигков, 23—270 витков, 

[4 — 80 витков, [5 — 

А’ переключателю //5 72 витка, [65—95 вит- 

ков провода ПЭЛ 0,1 
или ПЭШО 0,1. 

В  магнитофоне 
вместо воспроизво- 
дящей и записываю- 
щей головок можно 
применить одну уни- 
версальную. В этом 
случае потребуется. 
изменить схему Под- 
ключения головки к 
усилителю, как по- 
казано на рис. 25. 

Если уменьшить 
зазор в записываю- 

Рис. 25. Схема включения универ-  ШЙ и воспроизводя- 

салькой головки щей головках до 10 

микрон, то магнито- 

фон сможет работать на скорости 190,5 мм/сек. Для по- 
лучения такой скорости вал электродвигателя М: нужно 


проточить до диаметра 2,6 мм. 


Униберсальная 
головка 


СБОРКА И РЕГУЛИРОВКА ЛЕНТОПРОТЯЖНОГО 
МЕХАНИЗМА 


Сборку лентопротяжного механизма следует начи- 
нать с установки подшипников (детали 1—2, 2—2, 
6—2, 9—3). Подшипники крепятся при помощи винтов 
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с потайной головкой. После установки подшипников со- 
бирают узлы [, 2, би 9. 

При сборке узла 2 особое внимание нужно обратить 
на крепление детали 2—9. Эта деталь укреплена при 
помощи стопорного винта, который не должен мешать 
вращению шкива 2—4. Для того чтобы деталь 2—3 не 
прокручивалась, в оси сделано углубление, в которое 
входит стопорный винт. 


При сборке узла 9 особенно важно точно установить 
поводок. Он должен свободно, но без люфта вращаться 
на втулке 9—9. Усилие пружины регулируется кольцом 
9—5, которое после регулировки стопорится винтом. 


Затем собирают узлы б и 7. Узел 6 не требует ни- 
какой наладки. После сборки узла 6 приступают к уста- 
новке главной планки переключателя. Планка укреп- 
лена подвижно на трех стойках (детали 7—9, 7—5, 
7—7) и должна проходить на расстоянии 3—4 мм от 
колеса 1—4. В среднем положении («Стоп») планка 
должна быть перпендикулярна детали 6—9 (рис. 6). 


После сборки переключателя собирают фиксатор, 
тормоза и выключатели. Тормоз узла 2 в положении 
«Стоп» должен останавливать приемную кассету. В ос- 
тальных положениях он находится в отжатом состоя- 
нии. При сборке тормоза планку переключателя ста- 
вят в Положение «Стоп». Рычаг тормоза (деталь 
2—10) располагают под планкой переключателя между 
выступами детали /—1/1. По бокам рычага (деталь 
2—10) в основную панель вбивают направляющие 
шпильки, которые предохраняют рычаг от перекоса. 


Тормоз 1 (узел 9) служит не только для оста- 
новки подающей кассеты. В положении «Рабочий ход» 
тормоз подтормаживает подающую кассету и обеспе- 
чивает необходимое натяжение ленты. Усилие тормоза 
регулируется винтом 5—6. Собранный тормоз не дол- 
жен касаться обрезиненной части колеса 1—4. 


На выключатели Вкз и Вк. надо обратить особое 
внимание. Так как электродвигатели ДАГ-| имеют ма- 
лый пусковой момент, то, прежде чем подключить к 
ним механическую нагрузку, их следует привести во 
вращение. Поэтому выключатели должны срабатывать 
при незначительном передвижении главнсй планки пз- 
реключателя. 
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Узел 4 предназначен для подмотки и перемотки лен- 

. Электродвигатель Мо крепится к пластине 4—1, ко- 
аа в свою очередь, укрепляется на основной панели 
с помощью деталей 4—2, 4—3, 4—4 и 4—5. Пружина 
4—8 должна войти в прорезь детали 7—12. При помо- 
щи этой пружины насадка электродвигателя прижимает- 
ся к обрезиненным роликам (узлы Г и 5). Передвигая 
деталь /—/2 или поворачивая деталь 4—7, добиваются 
того, чтобы при установке переключателя в положение 
«Перемотка» насадка электродвигателя плотно прижа- 
лась к обрезиненному колесу. Затем переключатель пе- 
реводят в положение «Рабочий ход». Обрезиненный ро- 
лик (узел 2) подводят к насадке электромотора и отме- 
чают место его крепления на панели. После этого пла- 
стина (4—1) с электродвигателем снимается и устанав- 


ливается обрезиненный ролик (узел 05). 

На панели 35—22 сначала укрепляют подшипник 
(3—9), направляющую колонку (деталь 3—19) и голов- 
ки. Смонтированную панель устанавливают в углубле- 
ние, сделанное в основной панели. После этого устанав- 
ливают электродвигатель М! и прижимной ‚ролик. В по- 
ложении «Перемотка» и «Стоп» прижимной ролик дол- 
жен находиться в отжатом состоянии на. расстояния 
2—3 мм от ведущего ролика. Это расстояние устанавли- 
вается следующим образом. Между ведущим и прижим- 
ным роликами вставляется прокладка толщиной 
2—3 мм. Ролики с установленной между ними проклад- 
кой стягивают изоляционной лентой. Затем определяют 
положение рычага 95—19. Для этого переключатель ста- 
вят в положение «Стоп». В этом положении деталь 9—15 
должна касаться планки переключателя. На оси (деталь 
5—6) отмечают положение квадратного отверстия ры- 
чага (деталь 93—19). После этого на оси (3—8) опили- 
вают квадрат, а затем производят окончательную сборку 
узла. По окончании сборки прижимной и ведущий роли- 
ки освобождают от прокладки. 

Тонмотор М: крепится к панели (деталь 83—22) при 
помощи трех винтов диаметром 4 мм с потайной голов- 
кой. 

При сборке особое внимание следует обратить на 
перпендикулярность -оси тонмотора, прижимного роли- 
ка и направляющей колонки по отношению к основной 
панели. 
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Собранный лентопротяжный механизм необходимо 
тщательно отрегулировать. Сначала проверяют работу 
переключателя рода работ и выключателей Вкз и Вк. в 
различных положениях. Вращение правой кассеты и ве- 
дущего ролика должно начаться раньше, чем прижимной 
ролик прижмет ленту к ведущему ролику. Насадка (д<- 
таль 4—6) электродвигателя М› должна одинаково хо- 
рошо прижиматься как к обрезиненному колесу (узел /1\, 
так и к обрезиненному ролику (узел 2). Этого добивают- 
ся перемещением детали 7—2. 


Затем проверяют прохождение ленты по головкам. 
Лента должна по всей своей ширине плотно соприка- 
саться с сердечником головки. Для этого рабочие по- 
верхности головок покрывают тонким слоем туши. При 
протягивании ленты она соприкасается с головками и 
стирает нанесенный слой. Поэтому при правильной уста- 
новке головок тушь, нанесенная на рабочую поверх- 
ность головки, должна стираться одинаково по обе сто- 
роны рабочего зазора. 


Высота инерционного ролика над поверхностью пане- 
ли должна быть установлена таким образом, чтобы лен- 
та хорошо прилегала ко всей рабочей поверхности голо- 
вок. Регулировку производят винтом 9—9, который в 
нужном положении стопорится контргайкой. 

При рабочем ходе и обратной перемотке лента долж- 
на плотно наматываться на бобышки, а торцы рулонов 
‚должны быть гладкими. Этого достигают соответствую- 
щим натяжением ленты. Необходимое натяжение ленты 
при рабочем ходе регулируется винтом 6—6. Натяже- 
ние ленты должно быть 50—80 г. Натяжение ленты меж- 
ду ведущим роликом и приемной кассетой регулируется 
натяжением пружины 2—7 при помощи гаек. Расстоя- 
ние между диском и рулоном ленты должно быть 
1—1,5 мм. 

Так как двигатели имеют неодинаковую величину по- 
ля рассеивания, окончательную установку их производят 
после проверки работы лентопротяжного механизма. 
Для этого, включив усилитель в режим «Воспроизведе- 
ние», двигатели поочередно разворачивают на некоторый 
угол и окончательно закрепляют в том положении, при 
котором получается минимальный фон на выходе уси- 
лителя. 


ПОРТАТИВНЫЙ РАДИОГРАММОФОН 


В. Углов 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Портативный радиограммофон представляет собой 
небольшой чемоданчик размером 300Ж150Ж120 мл, в 
котором находятся усилитель низкой частоты на полу- 
проводниковых триодах и патефонный механизм. В по- 
ходных условиях питание осуществляется от батареи на- 
пряжением 30—50 в, срок службы которой равен 
в—10 час. 

Радиограммофон можно использовать и в стацио- 
нарных условиях. В этом случае для питания служит 
выпрямитель, который собран в отдельной приставке и 
подключается к радиограммофону при помощи штекке- 
ра. Радиограммофон позволяет принимать две-три мест- 
ные станции в длинноволновом диапазоне и проигры- 
вать граммофонные пластинки. 

Внешний вид радиограммофона приведен на рис. 1. 

Усилитель радиограммофона (рис. 2) собран на пяти 
полупроводниковых триодах. Первый каскад собран на 
триоде [16 (любой группы) по обычной схеме. На входе 
усилителя включены два переменных сопротивления, 
сдно из которых (№!) регулирует громкость, а другое 
(Ю›) служит для регулировки тембра. Первый каскад 
собран по схеме с заземленным эмиттером. Нагрузкой 
этого каскада является сопротивление К5. С нагрузки 
усиливаемый сигнал через электролитический конденса- 
тор С подается на основание второго каскада, который 
собран по схеме эмиттерного повторителя на триоде 
ПП. типа ШИ и служит для согласования высокого вы- 
ходного сопротивления первого каскада с низким вход- 
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НЫМ сопротивлением 
третьего каскада. Нелдо- 
статком этой схемы яв- 
ляется то, что она созда- 
ет сильное шипение, кото- 
рое отчетливо слышно в 
громкоговорителе. Для 
ослабления шипения на- 
до подобрать емкость раз- 
делительного конденсато- 
ра Сс так, чтобы со значи- 
тельным ослаблением ши- 
пения коэффициент пере- 
дачи сигнала оставался 
удовлетворительным. Но 
этот недостаток  ком- 
пенсируется простотой Рис | 

схемы. 

Нагрузкой второго каскада является сопротивление 
Кт, с которого сигнал подается на основание третьего 
каскада, собранного на триоде [16 любой группы. В ка- 
честве нагрузки этого каскада служит первичная об- 
мотка согласующего трансформатора Тр!:. Все три кас- 
када питаются от батареи через развязывающую цепочку 
КоСт. Выходной каскад собран на двух триодах ПЗ по 
двухтактной схеме в классе АВ. Смещение на триоды 
подается с делителя ЮоЮиа. 


На выходе усилителя включена первичная обмотка 
трансформатора Тр2. Со вторичной обмотки этого тран- 
форматора сигнал подается на громкоговоритель, 
встроенный непосредственно в радиограммофон. При 
желании можно подключить выносной, более мощный 
громкоговоритель. 

Прием станций осуществляется на обыкновенный де- 
текторный приемник, сигналы которого усиливаются уси- 
лителем радиограммофона. Переключатель, который пе- 
реключал бы вход усилителя от звукоснимателя к детек- 
торному приемнику и наоборот, в данном случае ставить 
не нужно, так как и звукосниматель и детекторный при- 
емник одновременно включены на вход усилителя, не 
влияя друг на друга. Включение приемника осущест- 
вляется присоединением антенны. Выпрямитель для пи- 
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тания радиограммофона от сети собран по однополупе- 
риодной схеме на германиевом диоде ДГЦ-24. 


КОНСТРУКЦИЯ И ДЕТАЛИ РАДИОГРАММОФОНА 


Радиограммофон собран на базе портативного пере- 
носного патефона ПТ-2, у которого оставлен только дви- 
гатель, остальные детали удалены. В освободившемся 
отсеке размещается шасси из органического стекла по 
форме отсека. 

На этом шасси и размещается усилитель. На гори- 
зонтальной части шасси установлены звукосниматель, 
переменные сопротивления, катушка детекторного при- 
емника. С нижней стороны укреплена батарея. Эта часть 
шасси находится на одном уровне с верхней панелью 
патефона, на которой установлен‘ механизм. С внутрен- 
ней стороны крышки снимаются все детали, за которые 
укреплялись ранее заводная ручка и диск. В крышке на 
том месте, где укреплялся диск, вырезается отверстие 
диаметром 100 мм для установки громкоговорителя 1ГДб, 
который вставляется не с внутренней, а с наружной сто- 
роны крышки и возвышается над поверхностью крышки 
на 20 мм. 

Заводную ручку, которую во время переноски пате- 
фона укрепляют внизу катушки, кладут на верхнюю па- 
нель радиограммофона. Когда крышка закрыта, ручка 
притягивается магнитом громкоговорителя и прочно дер- 
жится во время переноски. Для диска в панели просвер- 
лено отверстие диаметром 15 мм, в которое вставляется 
ось диска. При закрытии крышки в диск упирается маг- 
нит громкоговорителя, обеспечивая неподвижность диска 
при переноске. Все остальные детали укреплены на 
вертикальных плоскостях шасси. Для охлаждения 
полупроводников в верхней части шасси просверлены 
отверстия. 

В качестве контурной катушки в детекторном прием- 
нике применен без всяких переделок унифицированный 
регулятор размера строк. Нужно лишь подобрать парал- 
лельный ему конденсатор С! так, чтобы в пределах по- 
ворота ручки регулятора осуществлялся прием наиболь- 
шего числа станций. Звукосниматель применен типа 
УЗ-2, но можно взять и другие небольшие звукоснима- 
тели. 
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Трансформатор Тр, имеет сердечник Ш-12Ж12; пер- 
вичная обмотка содержит 1550 витков ПЭЛ 0,1, вторич- 
ная —2Ж150 витков ПЭЛ 0,12. 

Трансформатор Тр2 собран из сердечников Ш-15Ж 15; 
его первичная обмотка содержит 2Ж550 витков провода 
ПЭЛ 0,15, вторичная—50 витков провода ПЭЛ 0,5. Чис- 
ло витков вторичной обмотки может колебаться от 50 
до 150. 

Автотрансформатор тр собран на сердечнике 
Ш-15Ж15; его секции имеют следующее количество вит- 
ков: [—550 ПЭЛ 0,25, /—1130 ПЭЛ 0,25 и П/—1220 
ПЭЛ 0,15. 

Питание осуществляется от половины батареи ГБ-75 
или от всей батареи 49-САМЦГ-0,26 (от слухового ап- 
парата), или от другой батареи, дающей напряжение 
30—50 в. 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 
НА ПОЛУПРОВОДНИКАХ 


АД. Соболевский 


Аппаратура, сконструированная на полупроводниках, 
имеет небольшие размеры, малый вес и потребляет 
очень малый ток. Это позволяет сделать измерительную 
аппаратуру на полупроводниках портативной, пригодной 
к использованию в полевых условиях. 

В этой статье приводятся схемы и краткие описания 
нескольких измерительных приборов, схемы которых 
взяты из иностранных источников. 


ПРОСТЕЙШИЙ ВОЛЬТМЕТР 


Схема вольтметра приведена на рис. 1. Прибор пред- 
назначен для измерения постоянного напряжения до 
100 в и имеет три шкалы. Внутреннее сопротивление 
прибора около 150 ком/в. 

Вольтметр работает следующим образом. Измеряе- 
мое напряжение через одно из сопротивлений К!, №2 или 
Юз в зависимости от нужного предела измерения по- 
дается на основание полупроводникового триода ПИ). 
В зависимости от величины этого напряжения изменяет- 
ся ток коллектора триода, который регистрируется мик- 
роамперметром риа. Шкала микроамперметра програ- 
дуирована непосредственно в вольтах. 

В вольтметре применен магнитоэлектрический микро- 
амперметр на 100 мка. Переменное сопротивление К. 
предназначено для корректировки показаний вольтметра 
при градуировке; ручка этого сопротивления выведена 
под шлиц. Чтобы показания вольтметра были кратны на 
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всех пределах измерений, сопротивления ^:, № и В: 
должны быть подобраны с точностью порядка 1%. 

Батарея Б. с сопротивлениями К и № предназначе- 
на для компенсации начального тока полупроводнико- 
вого триода. Установка стрелки прибора на «Нуль» пе- 
ред началом измерений производится переменным со- 
противлением А, ручка которого выведена на перелд- 
нюю панель. Кроме того, это позволяет в известной мере 
компенсировать нестабильность параметров полупро- 
водникового триода. 

Со временем из-за изменения параметров полупро- 
водникового триода градуировка вольтметра будет на- 
рутнаться. Поэтому следует время от времени проверять 
показания вольтметра по эталонному прибору. 

Вольтметр питается от двух сухих батарей с напря- 
жением |,0 в каждая. 


ВОЛЬТОММЕТР 


Схема прибора приведена на рис. 2. Вольтомметр 
предназначен для измерения постоянного напряжения 
до 300 в и сопротивлений от.10 до 109 ком. | 

Внутреннее сопротивление вольтметра порядка 
100 ком/в. Вольтметр работает на том же принципе, что 
и предыдущий, однако схема его более совершенна. 
Для повышения точности измерений вольтметр перед 
началом работы калибруется. Для этого переключа- 
тель П: пределов измерения и рода работы переводится 
в положение «Контроль» (на схеме на рис. 2,д это поло- 
жение переключателя обозначено буквой «К»). При этом 
микроамперметр измеряет напряжение, даваемое бата- 
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Рис. 2 


реей Б, (рис. 2,а). Сопротивление Юз, ограничивающее 
ток через микроамперметр, должно выбираться из ус- 


ЛоОвиИяЯ; 


Ы 2 
ве [ мка? 
а макс 
где О5  — напряжение батареи Бу, в; 


„ маке — ТОк ПОЛНОГО ОТКклОнения стрелки микроам- 
перметра, а; 
К „ка — сопротивление микроамперметра, ом. 


После того как напряжение батареи Б, измерено, пе- 
реключатель Ш, переводится в положение «Проверка» 
(в схеме на рис. 2,д это положение переключателя обо- 
значено буквой «П»). В этом случае напряжение этой 
же батареи измеряется вольтметром на шкале 3 в. Если 
прибор откалиброван правильно, то стрелка микроам- 
перметра покажет такое же напряжение батареи Б\, что 
и в положении «Контроль» переключателя 1. Если же 
этого не случится, то показания вольтметра корректи- 
руются регулировкой переменного сопротивления К», 
ручка которого выведена на переднюю панель (рис. 2,6). 

Батарея Б› и переменное сопротивление К\о, как и в 
предыдущем вольтметре, служат для компенсации на- 
чального тока полупроводникового триода ППи:. Изме- 
нением сопротивления Ю!1о устанавливается «Нуль» шка- 
лы. прибора; ручка этого сопротивления выведена на пе- 


реднюю панель. 

Измерение напряжений производится по схеме, пока- 
занной на рис. 2,6. В зависимости от нужного предела 
измерения переключателем //! включается одно из со- 
противлений Ю,-—-Ав. 

Измерение сопротивлений производится на шкале | в 
(рис. 2,г). Измеряемое сопротивление подключается к 
специальным зажимам. При этом в качестве источника 
тока используется батарея Б.. 

Полная схема прибора приведена на рис. 2,0. В ка- 
честве стрелочного прибора используется магнитоэлек- 
трический микроамперметр на 300 мка. Батареи Б, и Бо 
имеют напряжение 1,5 в каждая. Включение и выклю- 
те прибора производится сдвоенным тумблером 

1 И То. 


ВОЛЬТМЕТР 


Схема этого вольтметра приведена на рис. 3. Он 
предназначен для измерения постоянного и переменного 
напряжения до 1000 в. Внутреннее сопротивление вольт- 
метра около 100 ком[в. 

Прибор работает по схеме двух мостов (рис. 3,6). 
Первый мост образован сопротивлениями КАь, А и Ку, об- 
разующими два плеча моста; другие два плеча состав- 
ляют участки основание — эмиттер полупроводниковых 
триодов ПИ: и ПП». В одну из диагоналей этого моста 
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включена батарея Б\!, в другую подается измеряемое на- 
пряжение через сопротивления Ю,—Ю., в зависимости от 
нужного предела измерения. 

Второй мост образован участком эмиттер — коллек- 
тор тех же полупроводниковых триодов и сопротивле- 
ниями Аз и №. В одну из диагоналей этого моста вклю- 
чена батарея Б., а в другую — измерительный при- 
бор ца. 

Первый мост балансируется потенциометром Ав. При 
сбалансированном первом мосте ток в диагонали вто- 
рого моста, в когорую включен измерительный прибор 
ца, отсутствует. Небольшой разбаланс этого моста, вы- 
званный неравномерным изменением от времени или 
температуры величин сопротивлений Юз и Юо, или пара- 
метров полупроводниковых триодов, может быть ском- 
пенсирован потенциометром №. Когда же в диагональ 
первого моста подается измеряемое напряжение, напря- 
жения на основаниях полупроводниковых триодов изме- 
няются в разных полярностях и баланс второго моста 
нарушается. В диагонали этого моста появляется ток, 
пропорциональный измеряемому напряжению. Этог ток 
регистрируется стрелочным прибором, шкала которого 
проградуирована в вольтах. 

Выбор рода измерения производится переключателем 
П:, а выбор необходимого предела измерения — перек- 
лючателем 1/12. При измерении постоянных напряжений 
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микроамперметр включается в диагональ второго моста 
через сопротивление А, которое служит для корректи- 
ровки показаний вольтметра при градуировке. Ручка 
этого сопротивления выведена под шлиц. При измере- 
нии переменных напряжений микроамперметр включает- 
ся в диагональ через сопротивление А, и двухполупе- 
риодный купроксный выпрямитель. Ручка сопротивления 
Ю:! также выведена под шлиц. 

В качестве измерительного прибора используется маг- 
нитоэлектрический микроамперметр на 100 мка. Бата- 
рея Б. состоит из трех элементов с напряжением 1,3 в 
кажцый; батарея Б, состоит из одного элемента с таким 
же напряжением. Ручка сопротивления №‹ выведена на 
переднюю панель. 


МОСТ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ Ю И С 


Мост предназначен для измерения сопротивлений от 
10 ом до 10 Мом на трех поддиапазонах и емкостей от 
10 яф до 10 мкф также на трех поддиапазонах. Мост пи- 
тается от батареи с напряжением 4,5 в и потребляет ток, 
равный 1,2 ма. Наименьшее напряжение питания 1,5 6. 

Схема прибора приведена на рис. 4. Прибор состоит 
из звукового генератора, собственно измерительного 
моста и усилителя с индикатором баланса моста. В 
качестве индикатора используются головные телефоны. 
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Звуковой генератор работает по схеме с заземлен- 
ным эмиттерем на полупроводниковом триоде 1/11. Ко- 
лебательный контур состоит из обмотки Ёз трансформа- 
тора и конденсатора Со. Связь коллектора с основанием 
триода осуществляется через обмотку С, трансформато- 
ра, включенную так, что напряжение на основании трио- 
да отстает ‘от напряжения на коллекторе на 1805. Кроме 
того, на основание триода через сопротивления А; и К. 
подается отрицательное смещение. Частота звукового 
генератора около 1000 гц. 

Напряжение питания моста снимается с обмотки 1Г.2 
трансформатсра. Балансировка моста осуществляется 
регулировкой потенциометра №, в качестве которого ис- 
пользуется хорошее проволочное переменное сопротив- 
ление, желательно большого диаметра. Величина этого 
сопротивления некритична и может быть взята от 1 до 
25 ком. 

Мост будет сбалансирован при условии, что 
Ю, Юоб-1 =А., А об-о, Где Юоб.1 И Коб.2 (см. рис. 4,6) обра- 
зуют два плеча моста. Другие два плеча образованы 
эталонным сопротивлением, в качестве которого выби- 
рается одно из сопротивлений Кв, Ю7 или Юз, и измеряе- 
мым сопротивлением Ю,. Если измеряется емкость, то 
соответственно плечи будут образованы эталонной ем- 
костью (Сз, С+ или Сь) и измеряемой С,. При равенстве 
измеряемого сопротивления эталонному мост будет сба- 
лансирован при условии, что К об.1 = Юоб..; при этом ток 
в диагонали моста будет отсутствовать и в индикаторе- 
телефоне не будет слышно звукового тона. Если же из- 
меряемое сопротивление (или емкость) не будет равно 
эталонному, то баланс моста может быть достигнут при 
некотором соотношении сопротивлений Юоб-1 И В об.2 , Т. е. 
при определенном отклонении движка потенциометра 
Ю5 эт среднего положения. Таким образом, если движок 
потенциометра А5 связать со шкалой отношений сопро- 
тивлений Юоб-1 /К об-2, ТО ПО положению движка можно бу- 
дет определить, во сколько раз измеряемое сопротивле- 
ние или емкость отличается от выбранного эталона. 

Практически это осуществляется следующим обра- 
зом. На ручке потенциометра № укреплена шкала диа- 
метром 75 мм. На шкале нанесены деления от 0,1 до 10 
с 1 посредине. Измеряемое сопротивление или емкость. 
присоединяется к соответствующим зажимам и движок 
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потенциометра К5 перемещается до тех пор, пока в те- 
лефоне не пропадает звуковой тон. Умножая значение 
эталона на показание шкалы движка потенциометра А», 
получим величину измеряемого сопротивления или ем-. 
КОСТИ. | 

Сопротивления Юз и Ю. должны быть подобраны так, 
чтобы пределы измерений при двух соседних положе- 
ниях переключателя //, несколько перекрывались. 

Трансформатор звукового генератора имеет сечение 
сердечника 1,5 см?. Обмотки Гл и 22 имеют по 300 витков 
провода 0,12 мм, обмотка Гз имеет 1050 витков провола 
0,2 мм. 

Прибор смонтирован на алюминиевом шасси толщи- 
ной 0,5 мм и помещен в ящик размером 140. 110Ж 70 мм. 
На передней панели размещены шкала потенциометра 
Ю5, зажимы КЮ, и С,, ручка переключателя //! с указа- 
телем пределов измерений и гнезда для включения теле- 
фонов. Включение питания прибора производится авто- 
матически: при включении вилки телефонов одна из но- 
жек вилки нажимает выключатель питания. 

При монтаже следует по возможности уменьшать па- 
разитные емкости эталонов на корпус. В противном слу- 
чае возможны большие погрешности при измерении ем- 
костей менее 50 иф. Если в качестве эталона емкости 
в | мкФ Используется конденсатор в металлическом кор- 
пусе, то его корпус не следует электрически соединять с 
корпусом прибора. 


ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ 


Прибор, схема которого приведена на рис. 5, пред- 
назначен для измерения емкости до 10 000 яф. Шкала 
стрелочного указателя прибора градуирована непосред- 
6,600 9, ПЬДИ 
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ственно в пикофарадах. Измерение производитсл на вы- 
сокой частоте. 

Прибор состоит из высокочастотного генератора `на 
полупроводниковом триоде ППь. Колебательный контур 
генератора образован катушкой индуктивности Г! и кон- 
денсаторами С: и С.. Сопротивления К. и №; образуют 
делитель, с котэрого снимается напряжение смещения 
на основание полупроводникового триода. 

Высокочастотное напряжение с контура подается на 
измерительную цепь, состоящую при разомкнутом тумб- 
лере Т; (поддиапазон измерения 0—500 п@) из конден- 
саторов С7,* Св и измеряемой емкости С,;. Эта цепь обра- 
зует емкостный делитель, причем часть напряжения, па- 
дающая на плече С,--Сь, измеряется диодным всльт- 
метром, который состоит из микроамперметра на 50 мка, 
сопротивления А: и кристаллического диода ПИ\:. Со- 
противление А; выбрано так, что при разомкнутых 
зажимах С, (измеряемая емкость С ‚ отключена) стрел- 
ка прибора отклоняется на всю шкалу (С. =0). Точная 
установка стрелки перед началом работы производится 
переменным сопротивлением К, ручка которого выведе- 
на наружу. 

Второй поддиапазон измерения (0—10 000 иф) обра- 
зуется при замыкании тумблера Т\!. В этом случае па- 
раллельно конденсатору С7 присоединяются конденсато- 
ры Сзи Со. 

Корректировка показаний прибора при градуировке 
производится подстроечным конденсатором С7 на под- 
диапазоне 090—500 яф и подстроечным конденсатором Со 
на поддиапазоне 0—10000 п%, причем начинать калиб- 
ровку следует со второго поддиапазона. 

Прибор питается от батареи с напряжением 6 в. Воз- 
можно питание и от сети переменного тока через пони- 
жающий трансформатор, предусмотренный в приборе. 
В этом случае роль выпрямителя играет кристаллический 
диод ИИ. 


ИЗМЕРИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


Прибор предназначен для измерения частоты напря- 
жения, по форме близкой к синусоидальной. Диапазон 
измерения разбит на четыре поддиапазона: 0—100 гц, 
100—1000 ги, 1—10 кгц, 10—100 кгец. Измеряемая ча- 
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100 мка. Схема прибора 
приведена на рис. 6. 

Принцип работы прибора основан на методе заряда- 
разряда конденсатора. Напряжение измеряемой часто- 
ты /х подается на основание полупроводникового трио- 
да‘ ПТ. Регулировкой потенциометра А; устанавливают 
такую амплитуду входного напряжения, чтобы триод не 
перегружался. Каждая отрицательная полуволна вход- 
ного напряжения вызывает заряд одного из конденсато- 
ров С.--Сь, причем ток заряда проходит через стрелоч- 
гый индикатор, отмечающий среднее значение тока. 
Каждая же положительная полуволна входного напря- 
жения приводит к разряду этого конденсатора. Постоян- 
ные времени цепей заряда и разряда конденсатора по- 
добраны так, что конденсатор успевает при каждом цик- 
ле заряда-разряда сначала зарядиться почти до напря- 
жения батареи Б, а потом почти полностью разрядить- 
ся. Заряд на конденсаторе при прохождении каждой 
отрицательной полуволны входного напряжения состав- 
ляет @ = СО. Весь ток заряда протекает через инди- 
катор за один период колебания Т„. измеряемой часто- 
ты. Поэтому средняя сила тока, которую показывает 
индикатор, равна: 

1=- ЕСИ, 
Тиз а: 
где С — емкость выбранного конденсатора (С.--С5); 
О — напряжение батареи Б (Из =22,5 в). 

Так как емкость С и напряжение Об в процессе из- 
мерения не изменяются, то ток через индикатор зависит 
только от частоты ],. Поэтому шкалу индикатора мож- 
но проградуировать непосредственно в герцах. 

Сопротивление К: предназначено для корректировки 
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показаний индикатора при градуировке прибора. Ручка 
его выведена под шлиц. Выключатель питания объеди- 
нен с сопротивлением А.. 


СИГНАЛ-ГЕНЕРАТОР 


Принципиальная схема сигнал-генератора приведена 
на рис. 7. Прибор состоит из генератора регулируемой 
частоты, кварцевого генератора, буферно-модуляторного 
каскада, являющегося одновременно и смесителем, и, 
наконец, звукового генератора. Конструктивно каждый 
каскад выполнен отдельным блоком на плоской гетинак- 
совой панельке и соединяется с другими блоками корот- 
кими жесткими проводниками. 

Генератор регулируемой частоты на полупроводни- 
ковом триоде ////1 типа 16 работает в трех поддиана- 
зонах: 100—330 кги, 300—450 кги, 430—650 кгц. Выбор 
поддиапазона производится переключателем /15. Плав- 
ное изменение частоты производится конденсатором пе- 
ременной емкости С›, шкала которого проградуирована 
в килогерцах. Стабильность частоты генератора вполне 
удовлетворительная и зависит от стабильности парамет- 
ров полупроводникового триода. 

Контурные катушки ЁГл, 22 и Ёз снабжены магнетито- 
выми сердечниками. Рядом с этими катушками располо- 
жены катушки связи [.4, [5 и [4 соответственно для каж- 
дого поддиапазона. Включение этих катушек произво- 
дится тем же переключателем /.. Высокочастотное на- 
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пряжение, полученное от генератора, через сопротивле- 
ние Аз подается на основание буферно-модуляторного 
каскада на полупроводниковом триоде 1/1/!з типа Пб. 
Сопротивление А должно быть подобрано так, чтобы не 
перегружать этот каскад. В цепь эмиттера триода /1/1з 
подается напряжение звуковой частоты от звукового 
генератора, собранного на полупроводниковом триоде 
ПП4 типа П1. Включение и выключение амплитудной 
модуляции высокочастотного напряжения производится 
тумблером Т!. Частота звукового генератора опреде- 
ляется данными трансформатора Тр, и емкостью кон- 
денсатора С!4. В описываемом приборе она равна 650 гц. 

Для калибровки генератора регулируемой частоты, а 
также для измерений на`коротковолновом поддиапазоке 
(при помощи гармоник) в приборе имеется кварцевый 
генератор на полупроводниковом триоде /1/1› типа 16. 
Основная частота этого генератора 200 кгц. Колеба- 
тельный контур состоит из катушки индуктивности [7 и 
конденсаторов С7 и Сз. При помощи катушки [Гз этот 
генератор связан с буферно-модуляторным каскадом. 
Нагрузка буферного каскада регулируется подбором 
сопротивления Ко. 

Выбор рода работы прибора производится переклю- 
чателем /1,. В положении «1» этого переключателя на 
выход прибора поступает напряжение от звукового ге- 
нератора. Амплитуда этого напряжения регулируется по- 
тенциометром К\з. Остальные блоки прибора в этом по- 
ложении переключателя выключены (снято коллектор- 
ное напряжение). 

В положении «2» переключателя Й. на выход при- 
бора поступает высокочастотное напряжение от генера- 
тора регулируемой частоты. Амплитуда этого напряже- 
ния регулируется потенциометром К:7. Кварцевый гене- 
ратор в этом положении переключателя 1/1: выключен. 

В положении «3» переключателя прибор использует- 
ся в качестве кварцевого калибратора модулированной 
или немодулированной частоты. 

Наконец в положении «4» переключателя //! выклю- 
чены все генераторы прибора. 

Прибор питается от батареи с напряжением около 
3 в. Общий ток, потребляемый прибором, составляет 
около 1,5 Ма. 


РЕЛЕ ВРЕМЕНИ НА ПОЛУПРОВОДНИКАХ 
Г. Новик 


Реле времени широко используется как в промыш- 
ленности, так и радиолюбителями для различных целей 
автоматического управления для создания выдержки 
времени при включении мощных выпрямителей, при пе- 
чати фотографий ит. д. 

Между тем существующие реле времени на элект- 
ронных лампах чрезвычайно громоздки и неэкономичны, 
а реле времени на неоновых лампочках и стабиловоль- 
тах требуют применения весьма чувствительных и доро- 
гих реле и имеют ограниченные выдержки времени. 

Описываемое ниже реле времени с использованием 
полупроводниковых триодов свободно от этих недостат- 
ков. Принципиальная схема реле времени приведена на 
рис. 1. 

Работает реле следующим образом. В коллекторной 
цепи полупроводникового триода включено обычное те- 
лефонное реле Рь, а цепь осно- 
вания подключена через кон- 
денсатор С! и большое сопро- . 
тивление А, к минусовому за- \ 
жиму источника питания. В ис- 
ходном состоянии конденсатор 
С, закорочен контактами тумб- 
лера Т,. Реле не включает- 
ся, так как имеется еще один 
тумблер Г., контакты которого 
разомкнуты. При включении 
тумблера Т.о конденсатор С: 
включается в цепь основания, Рис. | 


-/ 


у 
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и. 
через которую проходит бросок тока, равный №. Но 


так как триод имеет коэффициент усиления по току, 
равный В, то в его коллекторной цепи пройдет ток 


и 
В. Если этот ток больше тока срабатывания реле 
или равен ему, т. е. 
[#1 
в >» 


то реле срабатывает и переключает свои контакты. По- 
скольку в цепи основания имеется конденсатор Ст, кото- 
рый с течением времени заряжается, ток в цепи осно- 
вания, а следовательно, и в цепи коллектора постепен- 
но уменьшается по закону 
— 
[= Ге ь ) 
где /› — первоначальный ток коллектора, равный в; 


[ — ток коллектора в момент времени; 
т — постоянная времени цепи заряда конденсатора, 
равная т == СКА; 

{ — время; 

е — основная натуральная логарифмов. 

Через время #=Т ток коллектора достигнет значе- 
ния тока отпускания Гоп. Это время определяется из 
предыдущей формулы, как: 


Т = п о —= АСт и : 
Отс оТи 
но так как й 
Го —=- `В В, 
то = ПОВ. В 
Коти \' 


Время Т является выдержкой времени данного реле. 
Оно определяется как сопротивлением А, и емкостью 
С;, так и коэффициентом усиления триода по току ВБ. 

Так как 


[в 
Ю — р В 
[8 
то Т определится из выражения: 
ее о 
та т ВСт —— . 


Если ток включения /о больше тока отпускания при- 
мерно в 2,5 раза, то 
| г: =/ и т=-^ ВС. 
ОТП О 
Для триодов типа П6Г В == 20 —- 30. Для обычных ре- 
Ле Гсрав =10 ма, [ом =7-- 8 ма. Принимая [, =20 ма 
и О = 30 в, получим: 


=. 30.С = 20 С-50. 108 С 
20 . 10 20 

В качестве конденсатора можно взять малогабарит- 
ный электролитический конденсатор ЭН на 25 мкФ, 
20 в, тогда 


Г=50. 103.725. 10-6 = 1,25 сек. 

Такая выдержка времени мала и не всегда устраи- 
вает радиолюбителя, однако путем применения двух 
триодов можно выдержку времени резко увеличить. 
Действительно, если реле времени собрать по схеме 
рис. 2, где добавлен эмиттерный повторитель, то выдерж- 
ка времени может быть значительно увеличена. 

Если В = 30, то выдержка времени составит при ра- 
нее выбранных данных для двух триодов 40 сек., а при 
использовании трех триодов она может быть доведена 
до 900 сек., т. е. 15 мин. Однако в этом случае 
могут сказаться утечки сопротивлений изоляции про- 
водников и конденсаторов рреле,. и если необходимо по- 
лучить большие выдержки, следует повысить напряже- 
ние питания цепей основания (рис. 3). 

Используя описанный выше принцип, можно Легко 
построить командное реле, которое будет периодически 


| | > | 


Рис. 2 Рис. 3 
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переключать свои контакты че- 
рез заданные выдержки време- 
ни. Принципиальная схема 
командного реле времени при- 
ведена на рис. 4. Эта схема от- 
личается от схемы на рис. | 
тем, что конденсатор шунти- 
руется не нормально замкну- 
тым контактом тумблера, а 
нормально замкнутым контак- 
том исполнительного реле. Пос- 
ле включения реле этот контакт 
размыкается и конденсатор С! 
заряжается так же, как это 
было описано выше. В момент отключения реле 
нормально закрытый контакт реле замыкается и 
конденсатор С; разряжается через сопротивление 
Ю.. По мере разряда конденсатора увеличивается 
ток через основание триода и в зависимости от постоян- 
ной времени цепи разряда С\Ю› реле вновь включается, 
при этом его нормально закрытый контакт размыкается 
и конденсатор С; вновь начинает заряжаться. Этот про- 
цесс повторяется периодически через определенные про- 
межутки времени, выдавая командные сигналы. Макет 
такого командного реле был ‚собран, опробован и дал 
надежные результаты испытаний. Оно обеспечивает ре- 
гулируемые выдержки времени в пределах 10 сек. 


СЕЛЬСКАЯ ЧЕТЫРЕХПРОГРАММНАЯ 
РАДИОТОЧКА 


В. Маркарьян 


Сельские радиослушатели, не имеющие электросети, 
часто испытывают затруднения с питанием приемника. 
Существующие приемники «Искра», «Родина» и другие 
требуют для своей работы громоздких батарей. Созда- 
ние полупроводниковых триодов позволило по-новому 
разрешить радиофикацию села. Известно, что большин- 
ство сельских радиослушателей пользуются приемником 
в определенных участках диапазонов, а именно: Москва 
(обе программы), местная станция, обычно работающая 
в диапазоне средних волн порядка 360—600 м. В Евро- 
пейской части Советского Союза хорошо слышны киев- 
ская и харьковская радиостанции. Исходя из этого был 
создан сравнительно небольшой, экономичный, удобный 
в обращении приемник на полупроводниковых триодах 
на четыре программы. 

Приемник собран по схеме прямого усиления 2-У-3 
на семи полупроводниковых триодах с фиксированной 
настройкой на четыре станции. Чувствительность при- 
емника составляет | мв при выходной мощности 150 мвт. 
Питание приемника осуществляется от двух батареек 
карманного фонаря, соединенных последовательно. Мак- 
симальное потребление тока составляет 20 ма. 

Приемник сохраняет работоспособность при сниже- 
нии напряжения питания вплоть до 3,5-—4,0 в. Проверка 
работоспособности приемника показала следующее. В 
августе 1958 г. в приемник были установлены свежие 
батареи. Ежедневно приемник работал по пяти часов, и 
лишь только 25 декабря 1958 г. он стал возбуждаться. 
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Произведенный замер напряжения показал 3,5 в. При- 
емник эксплуатировался в течение одного года. За это 
время стоимость радиослушания на этот приемник обхо- 
дится в 10—15 руб. в год, причем срок службы одного 
комплекта из двух батарей равен трем-четырем меся- 
цам. 


СХЕМА 


Принципиальная схема изображена на рис. 1. Гнездо 
А, необходимо при использовании простейшей комнат- 
ной антенны, гнездо А. — для подключения внешней ан- 
тенны. Два каскада высокой частоты собраны на гер- 
маниевых триодах [ПЕ по схеме с заземленным эмит- 
тером с гермокомпенсационными ячейками Ю.С, Ю4С!». 
Во входной цепи, в цепи коллектора первого триода, в 
цепи коллектора второго триода находятся колебатель- 
ные контуры, составленные из катушек Гл, Гз и Гь, к КО- 
торым с помощью переключателя Г. подсоединяется 
один из четырех конденсаторов в зависимости от прини- 
маемой радиостанции. 

Детекторый каскад также собран на триоде ШЕ. 
Нагрузкой детекторного каскада служит сопротивление 
Ю7, с которого напряжение низкой частоты подается на 
трехкаскадный усилитель с двухтактным выходом. Низ- 
кочастотная часть приемника собрана на триодах типа 
ПА. Первые лва каскада низкой частоты собраны по 
схеме с заземленным эмиттером. Со второго каскада 
сигнал через согласующий трансформатор поступает на 
основания триодов выходного каскада, работающих в 
режиме класса В. Второй каскад низкой частоты охва- 
чен отрицательной обратной связью для уменьшения не- 
линейных искажений. Первые пять каскадов питаются 
через фильтр С>4.Ю:зС.5, исключающий возбуждение при- 
емника на низких частотах. 


КОНСТРУКЦИЯ И ДЕТАЛИ 


Внешний вид приемника и расположение основных 
деталей на шасби приведены на рис. 2 и 3. Шасси при- 
емника изготовлены из текстолита толщиной 2 мм. На 
горизонтальной части шасси укреплено большинство де- 
талей, относящихся к высокочастотным и детекторному 
каскадам. Эта часть шасси к вертикальной части при- 
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Рис. 1 


Рис. 2 


Рис. 3 


креплена двумя винтами. 
Размеры шасси указаны на 
рис. 4. Шасси имеет вырез, 
куда вставлена магнитная 
система громкоговорителя. 
Для каждого триода на па- 
нели имеются три Лепестка 
из латуни, к которым под- 
паиваются монтажные про- 
вода. 


Переключатель  переде- 
лан из переключателя темб- 
ра от приемника «Родина- 
52». На рис. 3 видно, 
что между группами кон- 
тактов из трех штук сущест- 
вует некоторое свободное 
расстояние, иначе говоря, 
пропущено по одному кон- 
такту. Это сделано для то- 
го, чтобы исключить возмож- 
ность взаимосвязи между 
каскадами, приводящей К 
самовозбуждению. Переклю- 
чатель имеет четыре поло- 
жения и одну плату. Четвер- 
тое положение — свободное. 

Оригинально — устроена 
шкала программ. На оси пе- 
реключателя находится 
шкив, Который при помощи 
нитки сцеплен с осью бара- 
бана, с вычерченными на 
нем названиями четырех го- 
родов. Надписи расположе- 
ны по окружности на рав- 
ных расстояниях друг от 
друга. Поворотом переклю- 
чателя на один контакт 
шкив, сцепленный НиИтТкой 


с осью барабана, поворачивается, а следовательно, пово- 
рачивается и сам барабан на 90°. Надписи на барабане 
видны через отверстие в футляре. 


об 


Схематическое изобра- 
жение шкалы программ да- 
но на рис. э. Контурные ка- 
тушки намотаны на трех- 
секционных каркасах, встав- 
ленных в горшкообразные 
сердечники типа  СБ-1А. 
Сердечники приклеиваются 
к шасси клеем БФ-2 или 
эмалитом. Для того чтобы 
сердечники не отваливались, 
их штифты во время склей- 
ки надо выкрутить и через 
образовавшееся отверстие 
притянуть сердечник болта- 
ми к панели до полного вы- 
сыхания клея. Катушки 
[1, [зи [Гь имеют по 150 
витков провода ПЭЛ 0,1, 
равномерно распределенных 
в трех секциях по 50 витков. 
Катушки связи [.2, [4, [в на- 
мотаны равномерно поверх 
контурных катушек. Катуш- 
ки [2 и [4 имеют по 20 вит- 
ков, а катушка [5 — 50 вит- 
ков того же провода. 


Входной трансформатор 
Гр: имеет сердечник, состоя- 
щий из пластин Ш9, набор— 
10 мм. Первичная обмотка 
содержит 2800 витков прово- 


Риз. 5 


да ПЭЛ 0,08, вторичная —2Ж300 витков провода ПЭЛ 
0,15. Выходной трансформатор Грэ собран на сердечнике, 
состоящем из пластин Ш-12, набор — 12 мм. Первичная 
обмотка имеет 2Ж300 витков провода ПЭЛ 0,25, вторич- 


ная — 70 витков провода ПЭЛ 0,5. 


Ящик для приемника подобран готовый (пластмас- 
совая коробка для ниток). В передней стенке сделан 
вырез для громкоговорителя, укрепленного на отража- 
тельной доске четырьмя винтами. Задняя стенка при- 
креплена к футляру также четырьмя винтами, Отсек 
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Дбеетия 
для коейле- 
Кия ОСека 


Донмактя 


Рис. 6 


для батарей изготовлен из миллиметрового гетинакса, 
размеры и чертеж его даны на рис. 6. 


НАЛАЖИВАНИЕ ПРИЕМНИКА 


Если все детали и монтаж соответствуют принци- 
пиальной схеме, то приемник должен сразу заработать. 
Прием московской радиостанции вполне возможен в 
пределах до 2500—3000 км от Москвы на внешнюю 
антенну. Если радиолюбитель, повторяющий данную 
конструкцию, выберет другие программы, не соответст- 
вующие этим данным волн, то колебательные контуры 
необходимо налаживать заново. Это можно сделать 
при помощи сдвоенного блока переменных конденса- 
торов, включенного вместо конденсаторов постоянной 
емкости в контуры приемника (во второй каскад уси- 
лителя ВЧ и детекторный). 

Поворотом ручки переменного конденсатора прием- 
ник настраивают на желаемую станцию и определяют 
приблизительно величину необходимой емкости пере- 
менного конденсатора, который потом заменяют кон- 
денсатором постоянной емкости. 

Подбор конденсаторов к колебательным контурам 
начинают с самого коротковолнового участка диапазо- 
на, так как этот кокденсатор будет входить в состав 
следующих диапазонов. Вновь подключают блок кон- 
денсаторов переменной емкости, настраиваются на 
станцию с более длинной волной и повторяют весь про- 
цесс настройки сначала. Выбранные станции хорошо 
слышны во всей Европейской части Советского Союза. 


——_——_——ж——— 


ПЕРЕНОСНЫЙ СТОЛ ДЛЯ ТРЕНИРОВКИ 
РАДИСТОВ-ОПЕРАТОРОВ 


И. Мерабьян 


Переносный стол со звуковым генератором предна- 
значается для тренировки радистов и обучения ради- 
стов-операторов передаче на ключе. 


Стол состоит из щита для крепления основных дета- 
лей и звукового генератора на двух полупроводниковых 
триодах с автономным питанием. 


Общий вид стола показан на рис. 1, принципиаль- 
ная схема его приведена на рис. 2. Стол обеспечивает 
подключение четырех пар головных телефонов и одно- 
го ондулятора типа РТИ, что дает возможность прослу- 
шивать собственную работу радисту-оператору и в 
то же время проверять его работу трем лицам с одно- 
временной записью на ондуляторе типа РТП. 


В конструкции тренировочного стола предусмотрена 
установка второго телеграфного ключа, а также полд- 
ключение и работа на электронном ключе. В этом слу- 
чае звуковой генератор выключают, а выход электрон- 
ного ключа подключают к клеммам 9 и Я. 


Рис, } 
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Рис. 2 


Наряду с этим имеется возможность предупрежде- 
ния радиста-оператора об истечении времени работы 
путем подачи сигнала в его головные телефоны с по- 
мощью кнопки Кн, (рис. 2). 


Подключение звукового генератора, ондулятора, те- 
леграфного ключа и головных телефонов производится, 
как показано на схеме рис. 2. Клеммы 5, 6, 7, 6, 9, 10, 
13 и 14 предназначены для включечия головных теле- 
фонов: к клеммам 3, 4 подключается звуковой генератор, 
к клеммам 11, 12 — ондулятор и к клеммам /[, 2 — телс- 
графный ключ. 


МОНТАЖ СТОЛА 


Стол монтируется из двух листов пяти-шестимилли- 
метровой фанеры, которые размечают согласно рис. 3, 
после чего листы просверливают сверлом, диаметр ко- 
торого зависит от диаметра винта клемм. С внутренней 
стороны листа фанеры резцом вырезают бороздки 
(рис. 3), толщина и глубина которых зависит от тол- 
щины монтажного провода. 


По окончании нарезки бороздок на этот лист фане- 
ры накладывают изоляционный материал. В отверстия 
фанеры по разметке рис. 3 вставляют клеммы с ле- 
пестками, которые закрепляют гайками, после чего 
укладывают монтаж по схеме рис. 2. 

После монтажа лист фанеры и изоляционный мате- 
риал закрывают вторым листом фанеры, чем добивают- 
ся скрытого монтажа. Листы соединяют гвоздями или 
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Рис. 3 


шурупами. На окончательно отделанный стол устанавз- 
ливают телеграфный ключ и звуковой генератор с ав- 
тономным питанием. 


ЗВУКОВОЙ ГЕНЕРАТОР С АВТОНОМНЫМ ПИТАНИЕМ 


Звуковой генератор (рис. 4) работает на двух гер- 
маниевых триодах. Принципиальная схема его показа- 
на на рис. 5. Триод ИП, (П6) работает как звуковой ге- 
нератор, а триод ИП› (П8) как усилитель мощности. 

Схема звукового генератора проста в налаживания 
и стабильна в работе. Возбуждения генератора доби- 
ваются подбором конденсатора С>. Рабочий режим трио- 
да ПЛ: подбирают смещением на основании триода с0- 
противления А. 


Рис. 4 
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ЕЕ Частоту  генера- 
‚ ции изменяют подбо- 


х } 

Пр рек Г 13 -. ИЗ ’ ром емкости конден- 
ИЕ о бе © 0% сатора С; и индук- 
к ( СК —=^ тивности катушки [1, 
о в Я. ТО РУЛЬЛ, [+ которая  намотана 
ей. | проводом ПЭЛ 0,1 

Ин < Е" 7 «внавал» до запол- 
нения каркаса и по- 

| | Аи. мещена в горшко- 

. образный сердечник 

Рис. 5 типа СБ-4. Смеще- 


ние на основании 
триода ИЛП5› подается с делителя Ю. и Ю5 и подбирается 
изменением сопротивления №. по максимальной отдавае- 
мой мощности в нагрузку. 

‘Звуковой генератор монтируют на гетинаксовой, 
текстолитовой или любой другой изоляционной плате, 
размер которой показан на рис. 6, и на ней распола- 
гают все основные детали. 

Монтаж производят следующим образом. На плаге 
просверливают отверстия под триоды и контактные ле- 
пестки для крепления сопротивлений и конденсаторов. 
Если контактных лепестков нет, можно использовать 
медный провод диаметром 1 мм. Для этого предвари- 
тельно подбирают имеющийся в наличии монтажный 
материал, размечают шасси и просверливают отверстия 
сверлом 0,8 мм; затем в эти отверстия вставляют мед- 
ный провод и обкусывают на 2—3 мм над платой. 

Крышка и корпус звукового генератора изготовляют- 
ся из дюралюминия толщиной 1,5 ММ; раскрой листа 
показан на рис. 7. 

После сборки на корпус 
ИИ: -| звукового тевератора ‘уста- 
навливают две выходные 
клеммы м тумблер выключе- 

ния шитачия. 


© Весь звуковой генератор 
питается от двух батарей 
1 типа КБС для карманного 


фонаря, которые помещают- 
Рис. 6 ся в корпусе, как показано 
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Рис. 7 


на рис. 4. Одного комплекта питания хватает на 250 ча- 
сов работы. 

Тренировочный стол радиста-оператора с звуковым 
генератором особенно удобен для работы в пионерских 
лагерях, в полевых условиях, а также во время проведе- 
ния соревнований радистов-операторов. 

При применении двух-трех столов отпадает необхо: 
димость монтажа класса, что приводит к большой эко- 
номии времени, монтажного материала и гарантирует 
от нежелательных наводок. 

Предложенный тренировочный стол был проверен в 
работе во время республиканских и всесоюзных сорев- 
нований радистов-скоростников. 
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